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Zadanie 3.

Sze$ciokatna hantla do ¢wiczen gimnastycznych (zobacz rysunek

obok) ma mas¢ m=2kg 1 jest wykonana z jednorodnego
materiatu. Na rysunku linig przerywang oznaczono o$§ symetrii -
hantli przy jej obrocie o kat 60°.

Dodatkowe informacje do zadan 3.1.-3.2.

Te hantlg potozono na desce w sposdb pokazany na rysunku 1. Nastepnie powoli podnoszono
gorny koniec deski (zobacz rysunek 2.). Kat nachylenia deski do poziomu oznaczymy jako a.
Zauwazono, ze dopiero przy nachyleniu deski pod katem wigkszym niz a; = 40° hantla zaczgta
si¢ z niej zsuwac (zobacz rysunek 3.).

Rysunek 1. Rysunek 2. Rysunek 3.
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Zadanie 3.1. (0-2)
Oblicz wspolczynnik tarcia statycznego hantli o deske.

Zadanie 3.2. (0-2)
a) Wyprowadz wzor opisujacy zaleznos¢ wartosci 7 sily tarcia statycznego od kata a, dla
0° < a <40° (gdy sila tarcia statycznego nie osiagnela jeszcze wartosci maksymalnej).
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b) Wykaz, ze podczas podnoszenia deski, gdy hantla si¢ nie przesuwala, wartos¢ sily tarcia
statycznego rosla.

Zadanie 3.3. (0-2)

Za drugim razem hantle potozono na desce w sposob pokazany na rysunku 4. i ponownie powoli
podnoszono gorny koniec deski. Przy pewnym kacie a, — nachylenia deski do poziomego
podtoza — hantla zaczgta si¢ toczy¢ (obraca¢ wzgledem deski) bez poslizgu. Na rysunku ponizej
kreskami przerywanymi oznaczono linie pomocnicze do analizy sit lub momentow sit. Rysunek
przedstawia sytuacje, gdy a < a,.

Rysunek 4.

Wyznacz kat a, nachylenia deski do poziomego podloza, przy ktorym hantla zaczela sie
toczy¢ (obracaé¢ wzgledem deski) bez poslizgu. Odpowiedz uzasadnij.
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