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4.4 (2 pkt)
Podaj dwa warunki, ktére musza by¢ spelnione, aby w materiale zawierajacym uran >°U
moglo dojs¢ do reakcji tancuchowe;.

4.5 (4 pkt)

Oblicz liczbe jader uranu *°U, ktére powinny ulec rozszczepieniu, aby uwolniona w reakcji
energia wystarczyla do ogrzania 1 litra wody od temperatury 20°C do 100°C. Do obliczen
przyjmij ciepto wiasciwe wody rowne 4200 J/kg-K.

Zadanie 5. Jadro atomowe a gwiazda neutronowa (12 pkt)

5.1 (2 pky)
Zapisz dwie cechy sit jadrowych.
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5.2 (3 pkt)
Wykaz, ze $rednia gesto$¢ materii jadrowej jest niezalezna od liczby masowej. Wykorzystaj
zatozenia podane ponizej.

1. Jadro atomowe mozna traktowac jako kulg (objetos¢ kuli V' = % TR).

2. Empiryczny wzor okreslajacy promien jadra atomowego ma postac
R=r34 , gdzier= 1,210 m, za$ 4 jest liczba masowa.

3. Masg jadra atomu mozna szacowac¢ jako iloczyn liczby masowej i masy neutronu.

Nr zadania 4.4 4.5 5.1 5.2

Wypelnia  [Maks. liczba pke 2 | 4 | 2 | 3
egzaminator!

Uzyskana liczba pkt
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Masywne gwiazdy w koncowym etapie ewolucji odrzucaja zewngtrzne warstwy materii
1 zapadajac si¢ moga tworzy¢ gwiazdy neutronowe. Jesli masa zapadajacej si¢ czesci gwiazdy
jest dostatecznie duza to powstaje ,,czarna dziura”. Czarna dziura to obiekt astronomiczny,
ktory tak silnie oddziatuje grawitacyjnie na swoje otoczenie, ze zaden rodzaj materii ani energii
nie moze jej opuscic.

5.3 (3 pkt)
Oszacuj promien gwiazdy neutronowej o masie 12,56:10% kg 1 S$redniej ggstosci
rownej 3-10"" kg/m’.

5.4 (4 pky)

Masywna gwiazda w wyniku ewolucji utworzyta obiekt o masie 12,56-10* kg i promieniu 1 km.
Oszacuj wartos¢ drugiej predkosci kosmicznej dla tego obiektu. Ocen, czy ten obiekt moze
by¢ ,,czarna dziurg”. Odpowiedz uzasadnij.
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Nr zadania 5.3 5.4

Wyp'elnia Maks. liczba pkt 3 4
egzaminator!

Uzyskana liczba pkt
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