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Zadanie 2. Lampa oscyloskopowa (12 pkt)

Lampa oscyloskopowa to wurzadzenie, w ktorym strumien elektronow, emitowany
w prozni przez katodg, uformowany w waska wiazke i przyspieszony, trafia w ekran pokryty
substancja $wiecaca pod wplywem uderzajacych w nig elektronow. Do elektrostatycznego
odchylenia wiazki tak, aby mogta ona trafi¢ w dowolny punkt ekranu, stuza dwie pary plytek
odchylajacych. Jedna para ptytek odchyla wiazk¢ w ptaszczyznie pionowej, a druga para
ptytek odchyla wiazke w plaszczyznie poziome;.

A, AA Y G — grzejnik katody
i A, - As—anody

/ J%\ _ | X —plytki odchylania poziomego
[\)} ~ | 'Y — plytki odchylania pionowego

E — swiecqcy ekran

T O — ostona szklana
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Zadanie 2.1 (2 pkt)
Oblicz warto$¢ predkosci koncowej elektronu przyspieszonego napigciem 15 kV. Efekty
relatywistyczne pomin.

Zadanie 2.2 (3 pkt)

Oceny dopuszczalnos$ci nierelatywistycznego traktowania elektronu w lampie oscyloskopowe;j
mozna dokona¢, obliczajac stosunek p/p,, gdzie p, 1 p to wartosci pedu uzyskane za pomoca
odpowiednio wzoru klasycznego i relatywistycznego. Oblicz wartos¢ p/p, przyjmujac,
ze predko$é koncowa elektronu ma warto$é 7-10” m/s. Skomentuj otrzymany wynik.

Zadanie 2.3 (1 pkt)
Wyjasnij, dlaczego emisja elektronow w lampie oscyloskopowej jest mozliwa dopiero
po rozgrzaniu katody.
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Zadanie 2.4 (3 pkt)

Oblicz liczbe fotonow wysytanych przez §wiecacy ekran w ciagu 1 sekundy.

Przyjmij, ze kazdy z padajacych elektronow wyzwala jeden foton, oraz, Zze nat¢zenie pradu
W wigzce wynosi 25 pA.

Zadanie 2.5 (3 pkt)
W niektorych lampach wiazka elektronow odchylana jest odpowiednio zmieniajacym sig
polem magnetycznym.
Zapisz, wzdhuz ktorej z osi (X, Y, Z) 1 w ktoéra stron¢ powinien by¢ skierowany wektor
indukcji magnetycznej pola wytworzonego przez zespot cewek odchylajacych, aby wiazka
elektronow ulegta odchyleniu pionowo w dot. Odpowiedz uzasadnij, odwotujac si¢ do

odpowiedniej reguty i podajac jej tres¢.
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