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poziom rozszerzony

Zadanie 3. Luneta Keplera (11 pkt)

Uczniowie zbudowali lunet¢ Keplera z dwoéch szklanych soczewek dwuwypuklych —
obiektywu o ogniskowej 50 cm i okularu o ogniskowej 5 cm. Prawe ognisko obiektywu i lewe
ognisko okularu si¢ pokrywaja (zob. rys.). Uwaga: na rysunku stosunek ogniskowych nie
odpowiada danym liczbowym.
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Zadanie 3.1 (2 pkt)
Uzupelnij ponizsze zdania. W pierwszym z nich wpisz odpowiednio lewo lub prawo,
pomijajac ewentualne przesunigcie pionowe.

Gdy przedmiot P oddala si¢ od lunety, obraz O przesuwa Si§¢ W .........c....... , a obraz O'
Przesuwa Si€ W ......cccveenenne . Gdy P jest bardzo daleko (tak, ze wiazka padajaca na obiektyw
moze by¢ uznana za rownolegla), obraz O znajdzie Sig ........cccccveveeviieriierveenenne. , a wiazka

wybiegajaca z okularu bedzie .........ccceeeevveeeciiienieenne. .

Zadanie 3.2 (1 pkt)
Opisz, czym rozni si¢ obraz nieba widziany przez lunetg¢ od obrazu widzianego przez lunetg
odwrécona (gdy patrzymy od strony obiektywu).

Zadanie 3.3 (2 pkt)
Okular jest soczewka symetryczna i wykonana ze szkla o wspolczynniku zatamania 1,5
wzgledem powietrza. Oblicz promien krzywizny powierzchni tej soczewki.
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Zadanie 3.4 (2 pkt)

Na opisang lunet¢ o $rednicy obiektywu 7 cm pada wiazka rownolegla do osi. Wykonaj
odpowiedni rysunek i wykaz, ze minimalna §rednica okularu niezbgdna do tego, aby cata
wiazka wpadajaca do obiektywu trafita do okularu, wynosi 7 mm.

Zadanie 3.5 (2 pkt)

Srednica obiektywu lunety wynosi 7 cm, a $rednica okularu wynosi 7 mm (patrz zadanie 3.4).
Srednica okularu jest rowna $rednicy zrenicy oka przystosowanego do widzenia w ciemnosci.
Jesli gwiazda lezaca w odlegtosci 40 lat §wietlnych jest z trudem dostrzegalna gotym okiem,
to w jakiej maksymalnej odlegtosci moze leze¢ identyczna gwiazda, aby mozna ja byto
dostrzec przez t¢ lunet¢? Zapisz odpowiedZ i ja uzasadnij. Pomin pochtanianie $wiatla
w przestrzeni kosmicznej.

Wskazowka: O mozliwos$ci zobaczenia gwiazdy decyduje moc $wiatta wpadajacego do oka
obserwatora.

Zadanie 3.6 (2 pkt)

Oko ludzkie jest najbardziej wrazliwe na $wiatlo o dlugosci fali 550 nm, a jego czulo$¢
(minimalna energia wywolujaca wrazenie §wietlne) wynosi 7-10'® J.

Oblicz minimalng liczbg fotonow o dtugosci fali 550 nm, ktére musza réwnocze$nie wpasc
przez zrenicg oka, aby wywota¢ wrazenie §wietlne.




