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Na jednym z koncoéw obracajacej si¢ wokot pio-
nowej osi cienkosciennej rurki siedzi matpka. Rur-

Zadanie 28. (10 pkt) MALPKA I PULSAR @

ka ma dtugos$¢ 2 m, jej masa wynosi 0,5 kg, matp-
ka ma masg 2 kg. OS$ obrotu przechodzi przez $ro-
dek rurki.

a) (2 pkt) Oblicz warto§¢ momentu bezwladnosci preta z matpka siedzaca na koncu preta.
Przyjmij, Ze rozmiary matpki s niewielkie w stosunku do dlugosci preta.

b) (2 pkt) W pewnej chwili pret z matpka sie-
dzaca na koncu zostal wprawiony w powolny
ruch obrotowy tak, ze wykonywal jeden obrét

na 10 sekund. Malpka nie byta z tego zbyt za-
dowolona i przeszta na S$rodek preta. Pret
z siedzaca na $rodku malpka zaczal wirowac
szybciej, mimo ze nikt do niego nie podchodzit.
Dlaczego pret zaczat wirowac szybciej, gdy malpka przeszta na jego srodek?
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¢) (3 pkt) Oblicz okres obrotu preta, jezeli matpka siedzi na jego $rodku.

d) (3 pkt) Pulsary sa gwiazdami neutronowymi o $rednicy rzgdu 20 - 100 km powstalymi
w toku ewolucji gwiazd o masach wigkszych od masy Stonca. Jadro gwiazdy gwattownie
zmniejsza swOj promien, a materia poza jadrem zostaje wyrzucona w przestrzen. Powstaty
obiekt sktada si¢ gtownie z neutronow 1 bardzo szybko wiruje. Okres jednego obrotu jest rze-
du nawet jednej setnej sekundy. Sprawdz (wykonujac obliczenia), czy zmniejszenie promie-
nia jadra gwiazdy ze 100 000 km do 10 km (przy zachowaniu statej masy jadra) prowadzi do
zmniejszenia okresu obrotu z 30 dni do setnych cze$ci sekundy.
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