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Zadanie 10.2. (0–2) 
a) Dobierz parę metali spośród przedstawionych w tabeli na poprzedniej stronie, 

umożliwiającą uzyskanie maksymalnego napięcia termoelektrycznego przy ustalonej 
różnicy temperatur. 

                                
                                

b) Oblicz napięcie termoelektryczne dla dobranej przez Ciebie pary metali, jeśli jedno 
ze złącz umieścimy w naczyniu z topniejącym lodem, a drugie – w wodzie wrzącej pod 
normalnym ciśnieniem. 

                                
                                
                                
                                
                                

Zadanie 10.3. (0–1) 
Obwód opisany we wstępie do zadania można potraktować jako pojedyncze ogniwo 
(termoogniwo), które łączy się szeregowo lub równolegle w tzw. stosy termoelektryczne 
(termostosy). Przyjmijmy, że napięcie uzyskiwane z pojedynczego termoogniwa jest rzędu 
miliwoltów, a jego opór wewnętrzny – rzędu setnych części oma. 

Zaznacz właściwe uzupełnienie poniższego zdania wybrane spośród A–C oraz 
uzasadnienie wybrane spośród 1–3. 

Aby czerpać z termostosu prąd o natężeniu kilku amperów pod napięciem kilkudziesięciu 
woltów, należy termoogniwa połączyć 

A. 
tylko 
równolegle, 

ponieważ 

1. 
potrzebne napięcie jest większe niż dla pojedynczej pary 
złącz. 

B. 
tylko 
szeregowo, 

2. 
potrzebne natężenie prądu jest większe od natężenia 
prądu możliwego do uzyskania z pojedynczej pary złącz. 

C. 
szeregowo 
i równolegle, 

3. 
potrzebne napięcie i natężenie prądu są większe od 
możliwych do uzyskania z pojedynczej pary złącz. 

Zadanie 11. 
Mamy do dyspozycji silne magnesy w kształcie walca. Umieszczono dwa takie 
odpychające się magnesy w plastikowej, przezroczystej, pionowo ustawionej rurce 
i zbadano, jak siła F ich wzajemnego oddziaływania zależy od odległości r 
pomiędzy ich środkami (rysunek obok). Dolny magnes był unieruchomiony. 

Siłę F wyrażono w miliniutonach. Wyniki pomiarów zapisano w tabeli. 
 
 

 

 

 

 

r, cm F, mN 

5,0 10 

4,0 23 

3,4 43 

2,9 83 

2,5 163 
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Zadanie 11.1. (0–5) 
a) Narysuj wykres zależności F(r). 

b) Górny magnes zbliżono do dolnego na odległość 2,5 cm (mierzoną między ich 
środkami – rysunek obok). 

Oszacuj, korzystając z wykresu, pracę wykonaną przeciw sile F przy zbliżaniu 
magnesów, jeśli początkowo ich środki były odległe o 5 cm. 

                         
                         
                               
                               
                               
                               
                               
                               
                               
                               
                               
                               
                               
                               
                               

 
  

Wypełnia 
egzaminator 

Nr zadania 10.2. 10.3. 11.1. 
Maks. liczba pkt 2 1 5 

Uzyskana liczba pkt    

2,5 cm 
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