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Zadanie 9.

W poczatkowo spoczywajgcym atomie wodoru, w wyniku przejscia elektronu z poziomu
energetycznego n = 2 na poziom energetyczny n = 1, zostat wyemitowany foton.
Wskutek emisji fotonu atom wodoru doznat odrzutu.

Przyjmij do obliczen mase atomu wodoru my; =~ 1,6735 - 10727 kg.

Wskazowki: (1) Do okreslenia energii kinetycznej atomu lub pedu atomu mozesz uzywac
wzorow mechaniki klasycznej Newtona. (2) Zwigzek miedzy energig fotonu i pedem fotonu
Jjest nastepujacy: Eror = CPror, gdzie ¢ jest wartoscig predko$ci $wiatta w prozni.

Zadanie 9.1. (0-3)

Wyprowadz wzér pozwalajacy wyznaczyé E;, .: — energie kinetyczna, jaka uzyskat
atom wodoru w wyniku odrzutu — w zaleznosci od: energii E¢,, emitowanego fotonu,
masy mg,, atomu wodoru oraz wartosci ¢ predkosci swiatta w prézni.
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Zadanie 9.2. (0-3)

Wiadomo, ze energia fotonu emitowanego podczas opisanego przejscia w atomie wodoru
jest duzo wieksza (o kilka rzedéw wielkosci) od energii kinetycznej atomu uzyskanej

w wyniku odrzutu. Mozna wiec przyjaé¢, ze odrzut atomu praktycznie nie wptywa na energie
emitowanego fotonu.

Oblicz wartos¢ predkosci (odrzutu) atomu wodoru po emisji fotonu.
Wskazdwka: Skorzystaj z zasady zachowania pedu oraz zasady zachowania energii dla

uktadu atom — foton, oraz z faktu, Zze energia kinetyczna atomu jest pomijalnie mata
w poréwnaniu z energig fotonu.
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