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Zadanie 27. (9 pkt) OGRZEWANIE WODY

Do doswiadczen majacych na celu wyznaczanie ciepla wlasciwego substancji jest

uzywane naczynie wykonane z aluminium. Masa tego naczynia wynosi 120 g,

pole powierzchni catkowitej (jest to walec) wynosi 0,047 m”. Scianki naczynia

maja grubos$¢ 1 mm.

a) (2 pkt) Wykaz, ze przy roznicy temperatur migdzy otoczeniem a wngtrzem
naczynia rownej 5°C, w ciagu 1 sekundy przez cata powierzchni¢ kalorymetru przechodzi
ciepto w ilosci 51700 J. Wspolczynnik przewodzenia ciepla dla aluminium wynosi

W

U=220——.
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b) (2 pkt) Do naczynia nalewamy 785 g wody o takiej temperaturze, ze po chwili (potrzebnej
na wyroOwnanie temperatur wody 1 naczynia) uzyskujemy temperatur¢ wody i naczynia
rowng 10 °C. Wykaz, ze ilo$¢ energii cieplnej potrzebnej do tego, aby naczynie i woda
w nim zawarta ogrzaty si¢ do temperatury otoczenia, czyli 20°C, wynosi okoto 34000 J.

Cieplo wtlasciwe aluminium wynosi 900&, ciepto wilasciwe wody jest réwne
g.

4200L .

kg-K
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¢) (5 pkt) Z poprzednich punktow wynika, ze ciepto potrzebne do ogrzania wody i naczynia
0 10°C niewiele si¢ rozni od ilosci ciepla przekazanego przez otoczenie do wnetrza naczynia
w czasie 1 sekundy przy roznicy temperatur 5°C (przy ogrzewaniu tego naczynia rdznica tem-
peratur malata od poczatkowej wartosci 10°C do koficowej rownej zero — mozemy wigc przy-
jac, ze w czasie ogrzewania Srednia roznica temperatur wynosita 5°C). Mogloby z tego wyni-
ka¢, ze czas ogrzewania wody w naczyniu tym sposobem powinien by¢ bardzo krotki. Wszy-
scy wiemy jednak, ze tak nie jest. W ponizszej tabeli zestawione sa niektdre dane dotyczace
wody, aluminium 1 powietrza. Wykorzystaj te dane i1 podaj z uzasadnieniem dwa powody, ktore
znacznie wydtuzaja czas ogrzewania wody w naczyniu przez otoczenie na drodze przewodze-
nia cieplnego. Zaproponuj sposob na skrocenie tego czasu.
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