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Zadanie 1.

Kropla wody oderwata sie od dachu budynku w chwili t, i nastepnie opadata pionowo

w powietrzu. Na ponizszym wykresie przedstawiono zaleznos¢ wartosci v predkosci kropli od
czasu t od chwili t, = 0 s do chwili tx = 4 s, w ktérej kropla uderzyta o podtoze.

Na wykresie oznaczono wybrane punkty: A, B, C, D, E, F. Ruch kropli opisujemy w uktadzie
odniesienia zwigzanym z ziemig i zakladamy, ze jest to uktad inercjalny.
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Do analizy zagadnienia przyjmij uproszczony model zjawiska, w ktérym:

e podczas opadania kropli dziatajg na nig dwie sity: sita oporu powietrza ﬁo oraz sita
grawitacji ﬁb (pomijamy site wyporu aerostatycznego)

e kropla jest kulg o promieniu R, a jej masa sie nie zmienia

e warto$¢ sity oporu dziatajgcej na krople wyraza sie wzorem:

F, = kp,Sv*

gdzie k jest pewnym wspotczynnikiem, p,, jest gestoscig powietrza, S jest polem
przekroju poprzecznego przez srodek kropli, v jest wartoscig predkosci kropli

e ruch kropli od chwili tp traktujemy jako jednostajny prostoliniowy, czyli przyjmij, ze czes¢
DF wykresu jest poziomym odcinkiem.
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Zadanie 1.1. (0-1)
Dokoncz zdanie. Zaznacz odpowiedz A, B albo C i jej uzasadnienie 1., 2. albo 3.

Od chwili t4 do chwili tp, warto$¢ przys$pieszenia kropli

A. | sie zwieksza, 1. | sie zwieksza.

poniewaz wartos¢ sity wypadkowej

dziatajgcej w tym czasie na krople 2. | sig zmniejsza.

B. | sie zmniejsza,

C. | pozostaje stata, 3. | pozostaje stata.

Zadanie 1.2. (0-3) ™™™

Punkt K na diagramach 1.—2. reprezentuje krople. Dtugo$¢ boku kratki na kazdym diagramie
odpowiada umownej jednostce sity. Na diagramach 1.—2. narysowano site grawitacji

dziatajgca na krople, natomiast nie narysowano sity oporu 130.

Na diagramie 1. narysuj i oznacz site oporu foE przytozona w punkcie K, dzialajgcg na
krople w chwili t; = 3,6 s. Na diagramie 2. narysuj i oznacz site oporu foB przytozong
w punkcie K, dziatajgcg na krople w chwilitg = 0,4 s.

Zachowaj odpowiednie kierunki, zwroty oraz doktadne dtugosci wektorow,
odpowiadajagce wartosciom tych sit. Wykorzystaj fakt, ze wartos¢ sity oporu jest
wprost proporcjonalna do kwadratu wartosci predkosci kropli: F, < v2.

Diagram 1. (t; = 3,6 s) Diagram 2. (tz = 0,4 s)
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Zadanie 1.3. (0-4)

Wyprowadz wzér pozwalajacy wyznaczyé vy — wartos¢ predkosci, z jaka kropla opada
w powietrzu ruchem jednostajnym prostoliniowym — w zaleznosci od:

promienia kropli R, ggstosci powietrza p,,, gestosci wody p,,, wartosci przyspieszenia

ziemskiego g oraz wspétczynnika k.
Zapisz odpowiednie rédwnania i przeksztalcenia oraz podaj postac¢ tego wzoru.

Wskazowka: Objetosc kuli o promieniu R wyraza sie wzoremV = gnR3.
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