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Zadanie 4.

Rozwazamy ruch kulki szklanej w pewnej cieczy (w ukfadzie inercjalnym, w ziemskim polu
grawitacyjnym). W chwili poczgtkowej ruchu kulka jest catkowicie zanurzona tuz pod
powierzchnig cieczy, a jej predkos¢ poczatkowa jest rowna zero. Od momentu jej
upuszczenia w cieczy kulka opada ruchem przyspieszonym, a wartoSc¢ jej predkosci zbliza
sie do pewnej predkosci granicznej v,y 4x-

Podczas opadania kulki dziatajg na nig trzy sity: sita wyporu cieczy ﬁw, sita oporu ruchu ﬁo

oraz sita grawitacji F;. Przyjmij model zjawiska, w ktorym warto$¢ sity oporu dziatajgcej na
kulke zalezy od wartosci v predkosci kulki w cieczy nastepujgco:

F, = ARv

gdzie A jest statym wspotczynnikiem liczbowym zalezgcym od rodzaju cieczy, R jest
promieniem kulki. Przyjmij takze, ze od pewnego momentu ruch kulki mozna uznac¢ za
jednostajny prostoliniowy ze statg predkoscig o wartosci v,y,4-

Zadanie 4.1. (0-1)
Dokoncz zdanie. Zaznacz odpowiedz A, B albo C oraz jej uzasadnienie 1., 2. albo 3.

Od chwili poczgtkowej ruchu az do osiggniecia statej predkosci wartos¢ przyspieszenia kulki

A. | sie zwieksza, 1. | sie zwieksza.

poniewaz warto$¢ sity oporu

B. | sig zmniejsza, dziatajgcej na kulke

2. | sie zmniejsza.

C. | pozostaje stata, 3. | pozostaje stata.

Zadanie 4.2. (0-2)

Wyraz jednostke wspotczynnika liczbowego A, wystepujacego we wzorze na wartosé
sily oporu, za pomoca jednostek podstawowych uktadu Sl. Zapisz przeksztatcenia.
Wynik podaj w_najprostszej postaci.
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Zadanie 4.3. (0-3)

Wyprowadz wzér pozwalajacy wyznaczyé¢ v,,,, — wartos¢ predkosci, z jakg kulka opada
w cieczy ruchem jednostajnym prostoliniowym — w zaleznos$ci od: promienia kulki R,
gestosci cieczy p., gestosci kulki py, przyspieszenia ziemskiego g oraz stalej A.

Zadanie 4.4. (0-2) Rysunek
Szklana kulka po opadnieciu w cieczy pozostaje nieruchoma
na poziomym dnie naczynia (zobacz rysunek obok).

Na rysunku oznaczono srodek kulki S oraz trzy mate
fragmenty jej powierzchni: A, B, C, o tych samych polach.

Na rysunku obok narysuj wektory sit parcia cieczy na
fragmenty powierzchni A, B, C. Oznacz te sily jako

— odpowiednio — fA, ﬁB, fc. Zachowaj relacje (wigkszy, £
réowny, mniejszy) miedzy wartosciami sit i zapisz te
relacje — wstaw w kazde wykropkowane miejsce
odpowiedni znak wybrany sposréd: >, =, <.
A .
Fi oo, Fy S

Nr zadania 4.1. | 4.2. | 43. | 44.
Maks. liczba pkt 1 2 3 2
Uzyskana liczba pkt

Wypetnia
egzaminator
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