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Zadanie 22. Opor elektryczny

Uczniowie postanowili sprawdzi¢, od czego i w jaki sposob zalezy opor
przewodnika. W pracowni fizycznej znalezli kilka rodzajéw opornic wykonanych
z r6znych przewodnikow. Tabela 3. opisuje wiasnosci tych opornic:

Przewodnik | Dlugos$¢ drutu Opor whasciwy Pole przekroju drutu
[m] [Qm)] [mm’]
Miedz [Cu] 120 1,78-10°* 0,1
Aluminium [Al] 120 2,79-107 0,1
Cyna [Sn] 120 12-107° 0,1
Tabela 3.

22.1 (3 pkt)
W celu wyznaczenia zalezno$ci oporu przewodnika od jego dlugosci, uczniowie
zaproponowali zbudowanie trzech réznych uktadow pomiarowych. Wyraz swoje
zdanie na temat przydatnosci kazdego z tych uktadow pomiarowych, wstawiajac
w odpowiednie miejsce znak X.

Sposéb nr 1

A. Zbudowanie nastgpujacego uktadu:

Opornice Dobrze

Zle

B. Zmierzenie napigcia i natezenia pradu w uktadzie pomiarowym jak na rysunku, z trzema
identycznymi opornicami, wykonanymi z tego samego materiatu.

C. Wyznaczenia oporu.

D. Powtdrzenie czynnosci B 1 C w tym samym uktadzie pomiarowym dla dwoch 1 jedne;j
opornicy.

E. Sporzadzenie wykresu zaleznosci oporu R od dlugosci przewodnika i wyciagnigcie
wnioskow.

Sposéb nr 2

A. Zbudowanie nastgpujacego uktadu:

Dobrze
Zle

Opornice
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B. Zmierzenie napigcia i natgzenia pradu w uktadzie pomiarowym jak na rysunku, z trzema
identycznymi opornicami, wykonanymi z tego samego materiatu.

C. Wyznaczenia oporu.

D. Powtdrzenie czynnosci B 1 C w tym samym uktadzie pomiarowym dla dwoch 1 jednej
opornicy.

E. Sporzadzenie wykresu zaleznosci oporu R od dlugosci przewodnika i wyciagnigcie
wnioskow.

Sposéb nr 3

A. Zbudowanie nastgpujacego uktadu:

Zle

e %GD I o
T

B. Zmierzenie napigcia i nat¢zenia pradu w uktadzie pomiarowym jak na rysunku, z trzema
identycznymi opornicami, wykonanymi z tego samego materiatu.

C. Zmienienie przy pomocy opornicy suwakowej napigcia przytozonego do opornic.

D. Powtorzenie pomiardéw z punktu B.

E. Wyznaczenie oporu dla kazdego pomiaru natg¢zenia i napigcia.

F. Powtorzenie czynnosci B ,C, D,E w tym samym uktadzie pomiarowym dla dwoch 1 jedne;j
opornicy.

G. Sporzadzenie wykresu zaleznosci oporu R od dlugosci przewodnika i wyciagnigcie
wnioskow.

Ponizszy tekst i rysunek odnosza si¢ do punktow 22.2 i 22.3.
Uczniowie przeprowadzili pomiary zaleznosci nat¢zenia pradu od napigcia dla jednej, dwoch

1 trzech opornic, taczonych szeregowo.
Narysowali wykresy zalezno$ci nat¢zenia pradu plynacego przez opornice od napigcia:
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Wykres 3
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22.2 (I pkt)

Jak sadzisz, ktorym sposobem uczniowie przeprowadzali pomiary ?

SPOSOB

22.3 (1 pkt)
Oblicz, na podstawie wykresu 3, opor pojedynczej, dwoch 1 trzech opornic potaczonych
SZEeregowo.

22.4 (1 pkt)
Do tabeli nr 4 wstaw warto$ci dtugosci przewodnika i jego oporu dla jednej, dwoch
1 trzech jednakowych opornic potaczonych szeregowo. Oszacuj jaki bgdzie opor
czterech jednakowych opornic potaczonych szeregowo.

Liczba
opornic 1 2 3 4
Dhugosé
drutu [m] 120
Rcaik [Q] 21
Tabela nr 4

22.5 (3 pkt )
Narysuj wykres zalezno$ci oporu przewodnika R od jego dtugosci /. Postuz si¢ danymi
z zadania 22.4.

Wykres 4.
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Ponizszy tekst odnosi si¢ do punktow 22.6 —22.8.
Zaproponuj, jak powinno przebiega¢ do$wiadczenie, ktore sprawdziloby zalezno$¢ oporu
przewodnika od jego pola przekroju poprzecznego.

22.6 (3 pkt)
Narysuj trzy schematy uktadow pomiarowych z r6zna liczba opornic wykonanych
z tego samego rodzaju przewodnika ( o tej samej dlugosci i polu przekroju
poprzecznego ). Do dyspozycji masz elementy obwodu wystepujace w poprzednich
poleceniach.

22.7 (2 pkt)
Opisz, jakie wielkosci fizyczne bedziesz mierzyt i w jaki sposob dla kazdego
z obwodow wyznaczysz opor?

22.8 (3 pkt)
Zaprojektuj tabele pomiarowa dla tego eksperymentu.



Wiecej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl

10 Egzamin maturalny z fizyki z astronomiq
Arkusz 11
22.9 (3 pkt)
Uczniowie, majac do dyspozycji opornice wykonane z drutéw o jednakowych
dlugo$ciach 1 tym samym polu przekroju, ale wykonane z réznych materiatow,
wyznaczyli doswiadczalna zalezno$¢ oporu R od stosunku dlugosci przewodnika do
pola przekroju tego przewodnika //S. Wskaz na wykresie nr 5, ktéra prosta odpowiada
przewodnikowi miedzianemu, ktoéra aluminiowemu, a ktéra wykonanemu z cyny?
Napisz odpowiednie symbole Cu, Al, Sn przy odpowiednich prostych.
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