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Zadanie 3.

Ciato niebieskie V' krgzy wokot gwiazdy macierzystej G po orbicie eliptycznej. Diugo$¢ potosi
wielkiej tej orbity eliptycznej jest rowna a = 6 au. Na rysunku ponizej przedstawiono
potozenia ciata, gdy przechodzi ono przez punkt P (perycentrum orbity) oraz gdy przechodzi
ono przez punkt B. Predko$¢ ciata w punkcie P wynosi 7p. Odlegto$é punktu P od srodka
gwiazdy jest rowna 1p, natomiast odlegtos¢ punktu B od $srodka gwiazdy jest réwna

15 = 21p. Dlugo$¢ boku kratki odpowiada umownej jednostce predkosci.

Do analizy zagadnienia przyjmij model zjawiska, w ktorym:

e ciato )V traktujemy jako punkt materialny

e przyjmujemy, Ze ciato V' oddziatuje jedynie z gwiazdg G

e przyjmujemy, ze srodek masy uktadu przypada w $rodku gwiazdy §.

~

Zadanie 3.1. (0-3)

Na rysunku powyzej skonstruuj i narysuj 7z — wektor predkosci ciata w punkcie B.
Uwzglednij poprawny kierunek i zwrot predkosci Uz oraz proporcje miedzy
wartosciami wektoréw Up i Up. Ponizej opisz i uzasadnij krétko etapy konstrukcji —
powolaj sie na odpowiednie prawa / zaleznosci fizyczne uzasadniajace konstrukcje.
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Zadanie 3.2. (0-1) ™™
Na ktérym rysunku (A-D) prawidtowo narysowano wektory sit grawitacji dziatajgcych na
ciato WV w punkcie P i w punkcie B? Zaznacz wiasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Uwaga! Dtugo$ci wektorow sit odpowiadajg ich wartosciom wyrazonym w umownych
jednostkach.

Nr zadania 3.1. | 3.2
Maks. liczba pkt 3 1
Uzyskana liczba pkt

Wypetnia
egzaminator
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Zadanie 3.3. (0-3)
Masa gwiazdy G wynosi Mg = 2M;, gdzie My jest masg Stonca.

Oblicz okres obiegu ciata V' dookota gwiazdy G. Wynik podaj w latach ziemskich.
Zapisz obliczenia.

Wskazowki: (1) Okres obiegu ciata po orbicie eliptycznej o potosi wielkiej a jest rowny
okresowi obiegu (dookofa tej samej masy) ciata po orbicie kotowej o promieniu r = a.
(2) Obliczenia utatwi wykorzystanie parametrow ruchu orbitalnego Ziemi (Z) dookota Stonca,
przy zatozeniu, ze ta orbita jest kofowa, a jej promien i okres obiegu wynoszg:.

azy =1au oraz Ty = 1rok.
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