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Egzamin maturalny z fizyki i astronomii

Poziom rozszerzony

Zadanie 2.5 (2 pkt)

Kazda jednostka uktadu SI ma swoj wzorzec. Definicja ampera jest nastepujaca:

Jeden amper jest to natezenie prqdu, ktory ptynqc w dwoch rownoleglych, prostoliniowych,
nieskonczenie diugich przewodach o znikomo malym przekroju kotowym, umieszczonych
w prozni w odlegtosci 1 m od siebie, powoduje wzajemne oddziatywanie przewodow na siebie
z sitq réwng 2-107 N na kazdy metr diugosci przewodu.
Rysunek ponizej przedstawia sytuacj¢ opisana w definicji ampera. Strzatkami oznaczono
zwroty przeplywu pradu w przewodach.

a) W miejscu oznaczonym na rysunku kropka zaznacz jednym
zsymboli 1 — | « (0 & kierunek i zwrot wektora
indukcji pola magnetycznego wytwarzanego przez prad
plynacy w przewodzie (1). Narysuj wektor sity, z jaka

przewdd (1) dziata na (2).

b) W przewodach ptyna prady o natezeniu 5 A, a odleglos¢
miedzy nimi wynosi 20 cm. Oblicz warto$¢ sity, z jaka
pierwszy przewod dziala w prozni na kazdy metr dtugosci

drugiego przewodu.

Zadanie 3. Prad przemienny (10 pkt)

Do zrédila napigeia przemiennego o regulowanej czgstotliwosci dotaczono kondensator.

W obwdd wiaczono amperomierz i mierzono warto$¢ skuteczna natgzenia pradu.

Zadanie 3.1 (2 pkt)
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Zwigkszono czgstotliwos$¢ zmian napigcia, nie zmieniajac jego amplitudy. Czy wartos¢ skuteczna

natgzenia pradu wzrosta, zmalata, czy nie zmienila si¢? Napisz odpowiedz i ja uzasadnij.
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Informacja do zadan 3.2-3.3

W opisanym obwodzie pojemno$¢ kondensatora wynosi 45 nF, a napigcie zrodla ma
czestotliwos¢ 12 kHz i amplitude 15 V. Obliczenia wykazuja, ze jesli mozna pominaé opor
rzeczywisty obwodu (opor przewoddéw), to amperomierz wskaze warto$¢ skuteczng natgzenia
pradu réwna 36 mA.

Zadanie 3.2 (3 pkt)
Wykonujac konieczne obliczenia, wykaz, ze powyzsza warto$¢ natgzenia pradu (36 mA) jest
zgodna z pozostalymi danymi.

Zadanie 3.3 (2 pkt)

Kondensator mial pojemno$¢ nominalna 45 nF z tolerancja 5% (tzn. rzeczywista wartos¢
pojemno$ci mogla si¢ r6zni¢ od nominalnej o nie wigcej niz 5%), a pozostate wielkosSci
mozna uzna¢ za bezbledne. Wynik pomiaru nat¢zenia pradu wyniost 32 mA. Pewien uczen
stwierdzil na tej podstawie, ze zatozenie o pominig¢ciu oporu rzeczywistego bylo btedne.
Wykaz, ze uczen miat racje.

Zadanie 3.4 (1 pkt)

W opisanym wyzej obwodzie zamiast kondensatora wiaczono dlugi, prostoliniowy miedziany
drut i zmierzono warto$¢ skuteczna natgzenia pradu. Nastgpnie ten drut nawinigto
na tekturowa rurke i ponownie zmierzono natgzenie pradu. Wyjasnij, dlaczego natezenie
pradu w obwodzie z drutem nawini¢tym byto mniejsze niz w obwodzie z drutem
prostoliniowym.




