Wiecej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl

12 Egzamin maturalny z fizyki i astronomii
Poziom rozszerzony

Zadanie 6. Predkos¢ dzwieku (11 pkt)

Zadanie 6.1 (2 pkt)
Fale swietlne i dzwickowe moga rozchodzi¢ sie w powietrzu.
a) Wybierz i zapisz w odpowiednich miejscach tabeli, jaki to jest rodzaj fali:

| — elektromagnetyczna/sprezysta, |l — podfuzna/poprzeczna.

Fala | 1]

swiatto

dzwigk

b) Uzupelnij ponizsze zdanie, wpisujac tylko fale swietlne lub tylko fale dzwiekowe lub fale
swietlne i dZzwiekowe (oba rodzaje fal).

SPOIArYZOWAE MOZNA .....vvevevvverciercieiceeiete et

Informacja do zadar 6.2 1 6.3
Wartos¢ predkosci dzwigku w powietrzu mozna wyznaczy¢ postugujac sig zestawem jak na
rysunku. Mikrofony rejestruja dzwick kamertonu drgajacego z czestotliwoscia 440 Hz.

mikrofony

~.  kamerton

Komputer wyswietla sygnat odbierany przez mikrofony, ktore potozone sa w odlegtosciach
57 cm i 74 cm od kamertonu. Widok ekranu komputera pokazano ponize;j.
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Zadanie 6.2 (2 pkt)
Wiedzac, ze predkos¢ dzwigku w powietrzu jest wigksza od 200 m/s, oblicz na podstawie
podanych informacji wartos¢ tej predkosci.

Zadanie 6.3 (2 pkt)
a) Oblicz stosunek amplitud sygnatow przedstawionych na ekranie komputera oraz stosunek
odlegtosci mikrofonéw od kamertonu.

b) Mikrofony uzyte w doswiadczeniu maja jednakowa czutosé¢, a amplituda wytwarzanego
przez nie sygnatu elektrycznego jest proporcjonalna do amplitudy fali dzwickowej.
Na podstawie tych informacji oraz poprzednich obliczen wybierz prawidtowe
z ponizszych twierdzen i je podkresl. Uzasadnij swoj wybor.

Amplituda sygnafu dzwiekowego jest odwrotnie proporcjonalna do odlegfosci od Zrodfa
dzwieku.

Amplituda sygna‘u dzwiekowego jest odwrotnie proporcjonalna do kwadratu odleg/osci od
zrodfa dzwieku.
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Zadanie 6.4 (2 pkt)

Natezenie fali definiujemy jako iloraz jej mocy przez jednostkowa powierzchnig prostopadita
do kierunku rozchodzenia sie fali. Poniewaz w miare oddalania si¢ fali dzwiekowej od zrodta
ta sama energia fali rozktada si¢ na coraz wicksza powierzchnig sfery, wiec natezenie fali
maleje. Pochtanianie dzwigku w osrodku (powietrzu) mozna pominaé. Uzupenij dwa zdania
z wykropkowanymi lukami, wpisujac w kazdym z nich jedno z ponizszych uzupetnien.

proporcjonalne do odwrotnie proporcjonalne do
proporcjonalne do kwadratu odwrotnie proporcjonalne do kwadratu
proporcjonalne do pierwiastka z odwrotnie proporcjonalne do pierwiastka z

Natgzenie fali dZWIGKOWE] JEST ......cviiiiiieie e
odlegtosci od zrodta dzwigku.

Natezenie fali AZWICKOWE] JEST ....cvviieiieie et re e e
amplitudy fali.

Informacja do zadas 6.5-6.6
Zastosowany podczas pomiarow kamerton zamocowany jest na drewnianym pudetku, jak na
rysunku ponizej.

Zadanie 6.5 (1 pkt)
Wyjasnij rolg, jaka petni pudetko kamertonu.

Zadanie 6.6 (2 pkt)
Otwér w pudetku zastonieto kawatkiem twardego kartonu. Uzupetnij trzy ponizsze zdania,
wpisujac wzrosfa/wzrést lub zmalafa/zmalaZ, lub nie zmienifa sie/nie zmienif sie.

(@211 (011 11V SO SSPR SO
L7 (01 4101 TR

Czas trwania drgan (0 WYQASNIQCIA) ....cevevueeriereeeieeniiaieeieesteeeesteeste e e sreesteeeesreesaeeeesneeseeeneesnes
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