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Zadanie 5.3. (0–1)   
Rozważmy inną sytuację. Tym razem w chwili początkowej 
proton i elektron znajdują się w płaszczyźnie pomiędzy dwoma  
przewodnikami (zobacz rysunek 2.). Prędkości początkowe obu 
cząstek są równoległe do przewodników, a wartości tych 
prędkości są takie, jak w sytuacji opisanej poprzednio (tej 
przedstawionej na rysunku 1.). 
 
Zaznacz właściwe dokończenie zdania wybrane spośród A–C 
oraz jego poprawne uzasadnienie wybrane spośród 1.–3. 
 
Tym razem wartości wypadkowych sił magnetycznych Lorentza, 
działających na każdą z cząstek, w porównaniu do sytuacji 
przedstawionej na rysunku 1., są 
 

A. większe, 

ponieważ wypadkowa 

indukcja pola magnetycznego, 

wzdłuż linii 3 lub 5 jest 

1. większa niż wzdłuż linii 1 lub 2. 

B. takie same, 2. taka sama jak wzdłuż linii 1 lub 2. 

C. mniejsze, 3. mniejsza niż wzdłuż linii 1 lub 2. 

 
 
 
Zadanie 6.  
W tabeli obok podano przykładowe wartości prędkości 
dźwięku dla różnych wartości temperatury powietrza, przy 
pewnej ustalonej wilgotności powietrza i przy pewnym 
ustalonym ciśnieniu. 
 

Do celów praktycznych stosuje się często prosty przybliżony 
wzór: 
 

0
0

T

T

T
=v v ,  

gdzie: Tv  – prędkość dźwięku w powietrzu o temperaturze T 

(wyrażonej w kelwinach), 0v  – prędkość dźwięku 

w powietrzu o temperaturze 0T  (wyrażonej w kelwinach), 

przy czym T0= 273,15 K.   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Prędkość dźwięku  
w powietrzu 

Temperatura, 
ºC 

Prędkość, 
m/s 

– 40 306,5 

– 30 312,9 

– 20 319,3 

– 10 325,6 

0 331,8 

10 337,8 

15 340,3 

20 343,8 

30 349,6 

40 355,3 
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Rysunek 2. 

W
ię

ce
j a

rk
us

zy
 z

na
jd

zi
es

z 
na

 st
ro

ni
e:

 a
rk

us
ze

.p
l



 
 

Strona 12 z 19 
MFA_1R 

Zadanie 6.1. (0–3)   
a) Oblicz prędkość dźwięku w powietrzu o temperaturze 20 °C na podstawie wzoru 

podanego w opisie zadania. Wynik podaj z dokładnością do czterech cyfr znaczących.   
 

 
b) Oszacuj, o ile procent różni się prędkość dźwięku obliczona w punkcie a) od wartości 

prędkości podanej w tabeli dla temperatury 20 °C. 
 

 
Zadanie 6.2. (0–3)   
Jeżeli potraktujemy powietrze jak gaz doskonały, to wartość prędkości dźwięku w powietrzu 
możemy wyrazić wzorem   

pk

ρ
=v  

gdzie p i ρ oznaczają odpowiednio ciśnienie i gęstość powietrza, a k jest pewną bezwymiarową 
stałą. 
 

Na podstawie podanego powyżej wzoru oraz równania Clapeyrona wyprowadź wzór  

0
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T
=v v  
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