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Zadanie 23. Promienie i obrazy
W szkole czgsto rysowaliScie obrazy powstajace w soczewkach skupiajacych

1 rozpraszajacych. Dla uproszczenia przyjmuje sig, ze symbol¢ oznacza soczewke skupiajaca.

Rysunek 1.

Konstruowanie obrazu polega na poprowadzeniu co najmniej dwoch promieni z danego
punktu i zaznaczeniu miejsca przecigcia si¢ promieni zatamanych w soczewce (obraz
rzeczywisty) lub przedtuzen tych promieni (obraz pozorny). Najczgsciej poslugujemy sie
promieniami przechodzacymi przez ognisko soczewki lub $rodek soczewki. Na rysunku 1.
oznaczone sa one cyframi 1,2,3. Sprobujmy teraz narysowa¢ dowolny promien, np. II (rys. 2).
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Rysunek 2.

Promien II po przej$ciu przez soczewke musi przej$¢ przez punkt bedacy obrazem punktu B,
czyli przez punkt D. PoprowadZmy teraz promien rdwnoleglty do promienia II przechodzacy
przez Srodek soczewki (III). Okazuje sig¢, ze promienie te przecinaja si¢ w plaszczyznie
prostopadiej do gtdownej osi optycznej przechodzacej przez ognisko. Jest to informacja, ktora
pomaga zaoszczedzi¢ duzo pracy przy rozwiazywaniu zadan konstrukcyjnych z optyki
geometrycznej.
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Polecenia:

23.1 (3 pkt)
Obrazem punktu A w soczewce skupiajacej jest punkt B. Wyznacz konstrukcyjnie (na
ponizszym rysunku) polozenie soczewki i potozenie ognisk w soczewce skupiajace;.
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Rysunek 3.

23.2 (4 pkt)
Na rysunku 4. pokazano bieg promienia ABC przez soczewkg skupiajaca. Wyznacz
konstrukcyjnie (na ponizszym rysunku) potozenie ognisk soczewki.
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Rysunek 4.
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Ponizszy tekst odnosi si¢ do polecen 23.3 —23.8.

Na obu koncach kijka o dlugosci 20 cm uczniowie umiescili mate zaréwki, ktore nastgpnie
podtaczyli do baterii. Kijek z zarowkami umiescili wzdtuz osi optycznej soczewki, tak jak
pokazuje rysunek 5. Ogniskowa soczewki skupiajacej wynosi 20 cm. Zaréwka A znajduje sie
50 cm od soczewki.

23.3 (2 pkt)
Wyznacz konstrukcyjnie (na ponizszym rysunku) potozenie obrazu zarowki A
i1 zarowki B w tej soczewce. Wskazowka: mozesz narysowac odpowiednio umieszczone
strzatki pomocnicze.
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Rysunek 5.

23.4 (3 pkt)

Korzystajac z rownania soczewki udowodnij, ze obraz zaréwki A znajduje sig

w odlegtosci 33% cm, a obraz zaréwki B w odleglo$ci 28 cm od soczewki.
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23.5 (I pkt)

Oblicz dlugos¢ obrazu kijka, jaki uzyskano w tej soczewce.

23.6 (I pkt)

Oblicz powigkszenie liniowe obrazu kijka.

23.7 (3 pkt)
Oblicz promien krzywizny uzytej w ¢wiczeniu soczewki ptasko-wypuktej, jezeli
wiadomo, Ze wykonana jest ona ze szkla o wspolczynniku zatamania n; = 1,6, a jej
ogniskowa w powietrzu ( n,= 1) wynosi 20 cm.

23.8 (3 pkt)
Oblicz, ile razy zwigkszy si¢ ogniskowa tej soczewki, jezeli umiescimy ja w wodzie
0 wspotczynniku zatamania n,= 1,3 ?



