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8 Egzamin maturalny z fizyki i astronomii
Poziom rozszerzony

Zadanie 4. Prosty odbiornik radiowy (10 pkt)
Umieszczony ponizej rysunek przedstawia uproszczony schemat obwodu odbiornika radiowego.

stuchawka

Zadanie 4.1 (2 pkt)

Obwiedziony linia przerywana i oznaczony jako obszar | fragment schematu jest obwodem
LC. Skiada sie¢ ze zwojnicy (nawinictej czesto na rdzen z ferromagnetyka) oraz
z kondensatora o odpowiednio dobranej pojemnosci. Radioodbiornik zostal zaprojektowany
do odbioru stacji na falach dlugich o czestotliwosci 225 kHz (Warszawa 1). Oblicz
indukcyjnos¢ cewki w obwodzie, jezeli kondensator ma pojemnosé¢ 450 pF.

Zadanie 4.2 (2 pkt)
Antena radiostacji nadajacej program na falach diugich o czestotliwosci 225 kHz mogtaby
by¢ masztem o wysokosci rownej potowie dtugosci fali. Oblicz wysokos¢ takiego masztu.

Zadanie 4.3 (2 pkt)

Dostrojenie odbiornika do innej stacji nadawczej
osiaga si¢ dzigki zmianie pojemnosci kondensatora.
Taki  kondensator nastawny zawiera zestaw
potaczonych ze soba ptytek nieruchomych (stator)
| zestaw potaczonych ze soba ptytek ruchomych
(rotor), ktory mozna wsuwaé pomigdzy ptytki
nieruchome. Stator i rotor sa od siebie elektrycznie
odizolowane.
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a) Objasnij, dlaczego stosuje si¢ zestawy plytek zamiast ptytek pojedynczych.
b) Czy wsuniccie ptytek ruchomych giebiej spowoduje zwigkszenie, czy zmniejszenie
pojemnosci kondensatora? Uzasadnij odpowiedz.

Zadanie 4.4 (1 pkt)

Symbolem@ oznaczono na schemacie obwodu tranzystor npn. Uzupelnij ponizsze zdanie
wybierajac wiasciwy termin sposrod nastepujacych: prostownika, wzmacniacza, zasilacza,
rezonatora, transformatora, potencjometru.

Obszar 11 petni w odbiorniku funkcje ........cccceevvevviieiieicccieee

Zadanie 4.5 (1 pkt)
Woybierz i podkresl poprawne zakonczenie ponizszego zdania.

Tranzystor npn jest zbudowany z:

trzech warstw po/przewodnika zawierajgcych rézne domieszki
bariki prézniowej z trzema elektrodami

dwach pfytek metalowych przedzielonych warstwg elektrolitu
dwdch p#ytek metalowych przedzielonych warstwg izolatora

Zadanie 4.6 (2 pkt)
W odbiorniku zbudowanym wedtug przedstawionego schematu nie ma mozliwosci regulacji
natezenia pradu ptynacego przez stuchawki.

a) Napisz, jakim elementem nalezatoby uzupetni¢ schemat, aby wprowadzi¢ te¢ regulacje.

b) Narysuj uzupetniony i zmodyfikowany obszar Il schematu. Wykorzystane fragmenty
rysunku ponizej zaznacz linia ciagta.



