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Zadanie 5. Satelita GLAST (10 pky)

GLAST (Gamma-ray Large Area Space Telescope) jest kosmicznym obserwatorium
promieniowania gamma. Krazy po kotowej orbicie okotoziemskiej o promieniu 6920 km
z predkoscia okoto 7,6 km/s. Obserwatorium ma mas¢ okoto 4300 kg i jest wyposazone
w akumulatory oraz dwa panele baterii stonecznych o mocy okoto 3120 W.

Najwazniejszym instrumentem satelity jest teleskop LAT, ktory moze rejestrowac co 10 ps
pojedyncze fotony o energiach w zakresie od 20 MeV do 300 GeV. W jego wnetrzu znajduja
si¢ warstwy folii wolframowej, w ktorej, w wyniku absorpcji fotonu, powstaje elektron
i pozyton. Tory tych czastek §ledzone sa za pomoca detektorow krzemowych. Czastki oddaja
swoja energi¢ w kalorymetrze, co umozliwia pomiar energii fotonu.

Na podstawie: ,,Swiat Nauki” 1/2008 oraz http://fermi.gsfc.nasa.gov/

Zadanie 5.1 (2 pkt)

Zapisz nazwy dwoch zasad zachowania, jakie sa spelnione podczas rejestrowania fotonow.

Zadanie 5.2 (2 pkt)

Okresl prawdziwos¢ zdan, wpisujac w odpowiednich miejscach wyraz: prawda ub falsz.
Pomiar energii wydzielonej w kalorymetrze umozliwia wyznaczenie dtugos$ci fali fotonu vy

rejestrowanego w teleskopie LAT. .....ccceevevveeciiieniieeiee e,

Teleskop LAT umozliwia $ledzenie torow fotondéw przy pomocy detektoréw krzemowych.

Zadanie 5.3 (1 pkt)
Oblicz maksymalng liczbe fotondw, jaka moze by¢ zarejestrowana w ciagu jednej sekundy
przez teleskop LAT.
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Zadanie 5.4 (2 pkt)
Oblicz najwigksza dlugos¢ fali odpowiadajaca fotonom rejestrowanych w teleskopie.
W obliczeniach przyjmij, ze 1 eV =1,6:10" J.

Zadanie 5.5 (1 pkt)
Oblicz okres obiegu satelity GLAST woko6t Ziemi.

Zadanie 5.6 (1 pkt)
Zapisz nazwe¢ urzadzenia, ktore dostarcza energii elektrycznej do urzadzen satelity podczas
przebywania satelity w cieniu Ziemi.

Zadanie 5.7 (1 pkt)

Wyjasnij pojgcie czarna dziura.

Nr zadania 51 | 52 | 53 |54 |55 ]| 56 |57

Wypelnia Nk, liczba pkt 2 [ 2 [ 12111
egzaminator

Uzyskana liczba pkt




