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Zadanie 4. (0–2) 
Dwie naelektryzowane metalowe kulki umieszczono w pewnej 
odległości od siebie. Kulki mają ładunki o tej samej wartości 
i przeciwnych znakach. Kulka B ma masę trzy razy większą od kulki 
A. Te kulki puszczono swobodnie. Przyjmij, że kulki początkowo 
spoczywały w inercjalnym układzie odniesienia U, a w trakcie 
zderzenia ładunki każdej z kulek się zobojętniły. Załóż, że na kulki 
nie działają inne siły poza wzajemnym oddziaływaniem 
elektrycznym. Ruch kulek rozpatrujemy w układzie odniesienia U. 
 

Oceń prawdziwość poniższych zdań. Zaznacz P, jeśli zdanie jest prawdziwe, albo F – jeśli 
jest fałszywe. 
 

 
Zadanie 5.  
Satelita porusza się po orbicie kołowej dookoła Ziemi jedynie pod wpływem grawitacji. 
Promień tej orbity jest równy r = 3RZ, gdzie RZ jest promieniem Ziemi. Pomiń wpływ innych 
ciał na ruch satelity. Przyjmij do obliczeń RZ = 6,37∙106 m oraz masę Ziemi MZ = 5,97∙1024 kg. 
 
Zadanie 5.1. (0–3)     
Oblicz okres T obiegu stacji dookoła Ziemi po orbicie kołowej o promieniu r = 3RZ. 
 

1. Po puszczeniu każda z kulek poruszała się ruchem jednostajnie 
przyśpieszonym aż do momentu zderzenia. P  F  

2. Po sprężystym zderzeniu dalszy ruch każdej z kulek był jednostajny 
prostoliniowy. P  F  

3. Kulka A miała w każdej chwili przed zderzeniem wartość prędkości 3 razy 
większą od wartości prędkości kulki B. P  F  

4. W trakcie sprężystego zderzenia wektory prędkości obu kulek zmieniły 
zwrot bez zmiany wartości. P F 
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Zadanie 5.2. (0–1)   
Po włączeniu silnika satelita uzyskał prędkość w kierunku stycznym do orbity kołowej, 
o wartości większej o 20% od tej, z którą krążył po orbicie. Po uzyskaniu tej prędkości silnik 
wyłączono i satelita poruszał się dalej jedynie pod wpływem grawitacji. Pomiń krótki 
(w porównaniu z odległością do Ziemi) fragment toru ruchu satelity podczas działania silników. 
 

Spośród rysunków A–D wybierz i zaznacz ten, na którym prawidłowo narysowano dalszy 
tor ruchu satelity.  Linią przerywaną jest oznaczona wcześniejsza orbita kołowa. 
 

 
 A. B. 

 
 C. D. 
 
Zadanie 5.3. (0–2)    
Oblicz minimalną wartość prędkości początkowej satelity, znajdującego się w odległości 
r = 3RZ od środka Ziemi, która umożliwiłaby temu satelicie oddalenie się od Ziemi 
z wyłączonymi silnikami na dowolnie dużą odległość – przy pominięciu oddziaływania ze 
Słońcem.  
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