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Zadanie 4.
Satelita Sa krgzy dookota Ziemi po orbicie kotowej <A 0 promieniu 14, a satelita Sg krazy

dookota Ziemi po orbicie kotowej B o promieniu rz. Oba satelity majg wytgczone silniki
| poruszajg sie jedynie pod wptywem sity grawitacji Ziemi. Masy obu satelitow sg jednakowe.

Orbity A i B lezg w jednej ptaszczyznie. Okres obiegu satelity S, po orbicie jest rowny
T, = 2,0 h, a okres obiegu satelity Sg po orbicie jest rowny Tz = 12 h.

W zadaniach 4.1.-4.4.:
¢ pomijamy oddziatywanie obu satelitéw z innymi ciatami niebieskimi
e przyjmujemy, ze energie potencjalne dazg do zera w nieskonczonosci.

Zadanie 4.1. (0-1)
Dokoncz zdanie. Zaznacz wiasciwag odpowiedz sposréd podanych.

Prawidtowg relacje miedzy promieniami orbit A i B okresla zaleznosé
A. 15 = 3,31y B. 15 = 614 C. 15 = 151y D. 15 = 3671,

Brudnopis

Zadanie 4.2. (0-2)

Energie kinetyczne satelitow Sa i Sg w opisanej sytuacji oznaczymy odpowiednio jako

Eyina 1 Exing- Analogicznie oznaczymy: energie potencjalne obu satelitow jako Ej o4 | Eporp
oraz catkowite energie mechaniczne obu satelitow jako Epecna | Emechs-

Ustal relacje (wiekszy, rowny, mniejszy) miedzy energiami satelitow i zapisz te relacje
— wstaw w kazde wykropkowane miejsce odpowiedni znak wybrany sposréd: >, =, <.

EklnA ................ EklnB
EpotA ................ EpOtB
EmechA .............. EmeChB

Brudnopis
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Informacja do zadan 4.3.-4.4.

Satelita Sa wykonuje manewr przejscia z orbity <A na orbite B. W czasie tego manewru

w punkcie A wigczono na krétki czas silniki i zmieniono wartos¢ predkosci satelity Sa. Dalej
satelita poruszat sie z wytgczonymi silnikami po fragmencie orbity eliptycznej do punktu B.
Gdy satelita dotart do punktu B, to ponownie wtgczono na krétki czas silniki i zmieniono
warto$¢ predkosci satelity. Dalej satelita Sa poruszat sie swobodnie po orbicie B.

Na rysunku ponizej przedstawiono fragment toru ruchu satelity Sa po obu orbitach kotowych

i podczas przejscia pomiedzy orbitami. Orbita eliptyczna jest styczna do orbit A i B

w punktach A i B. Przyjmij, ze zmiany predkosci satelity odbywaty sie na krotkich (relatywnie)
fragmentach toru, ktére mozna pomingc.

Rysunek

B

Zadanie 4.3. (0-2)
Ocen prawdziwosé ponizszych stwierdzen. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.

1. | Wartos¢ predkosci satelity Sa w punkcie A zostata zwiekszona. P F

Wartosc¢ predkosci satelity Sa podczas ruchu swobodnego (tylko pod
wpltywem grawitacji) od punktu A do punktu B maleje.

3. | Warto$¢ predkosci satelity Sa w punkcie B zostata zmniejszona. P F
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4.4.

Wyprowadz wzor pozwalajacy wyznaczy¢ W 45 — prace sity ciggu silnikéw podczas
przejscia satelity z orbity <A na orbite B — w zaleznosci od: r4, g, masy Ziemi Mz, masy
satelity m oraz stalej grawitacyjnej G.

Uwaga: Pomijamy zmiane masy satelity podczas dziatania silnikow.
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