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Zadanie 13.

Silnik cieplny to urzadzenie dziatajace cyklicznie, ktére w wyniku wymiany ciepta
z otoczeniem wykonuje prace. Zatozmy, ze T jest temperaturg zrodla ciepta, z ktorego silnik
pobiera ciepto w kazdym cyklu pracy, a 7, jest temperaturg chtodnicy, do ktorej silnik oddaje
ciepto w kazdym cyklu. Zgodnie z zasadami termodynamiki, sprawno$¢ # dowolnego silnika
pracujacego pomiedzy danymi temperaturami zrodta ciepta 1 chlodnicy nie moze przekraczac
sprawnosci tzw. silnika idealnego, danej wzorem (temperatury wyrazone sa w kelwinach):

_L-T
77"14{)( 7-{

Zaprojektowano dwa rozne silniki cieplne Si oraz Sz, w ktorych wykorzystuje si¢ spr¢zanie
i rozprezanie ustalonej masy gazu. Kazdy z silnikéw w jednym cyklu pracy pobiera po 100 J
ciepta ze zrodlta o temperaturze 477 °C 1 oddaje pewna ilo$¢ ciepla (inng dla kazdego
z silnikéw) do chlodnicy o temperaturze 17 °C. Do dziatania kazdego z silnikéw wykorzystano
roézne cykle termodynamiczne, tak aby:

e w cyklu pracy silnika Si ilo$¢ ciepta oddanego do chtodnicy byta mozliwie najmniejsza —
tzn. tak matla, jak na to pozwalaja prawa termodynamiki

e w cyklu pracy silnika Sz praca sil parcia gazu podczas jego rozpr¢zania wynosita 34,8 J,
a praca podczas sprezania gazu (przeciwko sile parcia) byta réwna 8,7 J.

Zadanie 13.1. (3 pkt)
a) Oblicz cieplo, jakie oddaje do chlodnicy silnik S; w jednym cyklu pracy.

b) Woyjasnij na podstawie informacji podanej w tresci zadania 13., dlaczego ilos¢ ciepla
oddanego w cyklu pracy silnika S; nie moze by¢ mniejsza od pewnej wartoSci
granicznej.

Strona 8 z 16
MFA_1P



Wiecej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl

Egzamin maturalny z fizyki i astronomii
Poziom podstawowy

Oblicz cieplo oddane do chlodnicy w jednym cyklu pracy silnika S,.

Oblicz sprawnos¢ silnika S».

Wypelni Nr zadania 13.1.]13.2. ] 13.3.
e zglﬁinl:ta:)r Maks. liczba pkt 3 2 2
& Uzyskana liczba pkt
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