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Zadanie 4. Soczewka (10 pkt)

W stoneczny dzien zapalono kawatek suchego drewna, uzywajac szklanej soczewki
skupiajacej o $rednicy 3 cm i ogniskowej 10 cm. Uzycie takiej soczewki spowodowato
900—krotny wzrost natgzenia o§wietlenia drewna.

Srednice obrazu Stonca otrzymanego za pomoca soczewki obliczamy z réwnania d = af,
gdzie a jest wyrazonym w radianach katem, pod ktorym widaé tarczg¢ Stonca, a f ogniskowa

soczewki. Natezenie o§wietlenia / definiuje si¢ nastgpujaco:
E

At-S
gdzie: E — energia padajaca na powierzchnig ustawiona prostopadle do kierunku
padania promieni stonecznych,
At — czas przez jaki o§wietlano powierzchnig,
S — wielkos¢ oswietlanej powierzchni.

Zadanie 4.1 (1 pkt)

Oblicz zdolnos¢ skupiajaca tej soczewki.

Zadanie 4.2 (1 pkt)
Oblicz $rednicg obrazu Slonca otrzymanego przy uzyciu powyzszej soczewki, wiedzac, ze
tarcz¢ Stonca wida¢ pod katem 0,01 radiana.

Zadanie 4.3 (3 pkt)
Oblicz dlugos¢ promieni krzywizn tej soczewki, jezeli wykonano ja ze szkla o bezwzglgdnym
wspotczynniku zatamania rownym 1,5, a iloraz promieni krzywizn wynosi 1,2.
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Zadanie 4.4 (3 pkt)

Srednica obrazu Stofica uzyskanego przy pomocy soczewki opisanej w zadaniu jest 30 razy
mniejsza od $rednicy soczewki. Wykaz, ze uzycie takiej soczewki do zapalenia drewna
powoduje 900-krotny wzrost natgzenia oS$wietlenia drewna. Zaniedbaj straty energii
pochtanianej w soczewce oraz odbijanej przez jej powierzchnig.

Zadanie 4.5 (2 pkt)

Wedhug legendy wojska greckie, zgodnie z rada Archimedesa, podpality drewniany okret
rzymski, kierujac na niego promienie Slonca odbite od ptaskich, wypolerowanych, idealnie
odbijajacych $wiatto tarcz obronnych. Zaktadajac, ze kazdy zotnierz dysponuje jedna tarcza
oraz ze promienie $wietlne padajace ze Stonca i1 odbite od tarcz sa wigzkami rownolegtymi,
oszacuj minimalng liczbg Zotierzy, ktdrzy mogliby tego dokonaé. Zapisz warunek, jaki musi
by¢ spetniony, aby ich dziatania mogly spowodowa¢ oczekiwany skutek.

. Nr zadania 41 | 42 | 43 | 44 | 45
Wyp(.elnlta Maks. liczba pkt 1 1 3 3 2
egzaminator Uzyskana liczba pkt




