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Zadanie 9.  

Na ławie optycznej ustawiono przedmiot P, cienką soczewkę skupiającą S oraz ekran E. 

W doświadczeniu obserwowano obrazy rzeczywiste przedmiotu P, wytworzone na ekranie 

przez soczewkę, przy różnych ustawieniach soczewki i ekranu.  
 

Zadanie 9.1. (0–3) 

Gdy ekran ustawiono w odległości 𝑑1 = 49 cm od przedmiotu P, to – przy pewnym położeniu 

soczewki – zaobserwowano na ekranie ostry i powiększony obraz P′ przedmiotu P (zobacz 

rysunek). Powiększenie obrazu względem przedmiotu było równe 𝑝 = 2,5. 

 

Rysunek 

 

 

 

 

 

 

 

 

Oblicz ogniskową 𝒇 soczewki. 

 

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                
  

Wypełnia 
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Nr zadania 8.1. 8.2. 9.1. 
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Zadanie 9.2. (0–1) 

W kolejnym doświadczeniu ekran i przedmiot ustawiono względem siebie w pewnej ustalonej 

odległości 𝑑2. Gdy soczewkę umieszczono w odległości 𝑥2 od przedmiotu P, to na ekranie 

zaobserwowano ostry, powiększony obraz tego przedmiotu, a gdy soczewkę umieszczono 

w odległości 𝑥3 od przedmiotu P, to na ekranie zaobserwowano ostry, pomniejszony obraz 

tego przedmiotu. 

 

Zapisz w wyznaczonym poniżej miejscu wyrażenie pozwalające wyznaczyć 𝒙𝟑 tylko za 

pomocą 𝒅𝟐 oraz 𝒙𝟐. 

 

 

 

 

 

Brudnopis do zadania 9.2.                       

                                

                                

                                

                                

                                

                                
 

Zadanie 10.  

Rozważamy napiętą strunę metalową, której oba końce są unieruchomione. Gdy struna jest 

pobudzona do drgań, to tworzą się na niej poprzeczne fale stojące. 

 

Zadanie 10.1. (0–2) 

Na rysunkach 1.–3. przedstawiono strunę, gdy znajdowała się ona w położeniu równowagi. 

Strunę pobudzano do drgań w różny sposób.  

 

Na rysunku 1. dorysuj obraz fali stojącej o największej długości, jaka może powstać 

na strunie. Na rysunkach 2. i 3. dorysuj obrazy dwóch fal stojących o kolejnych 

długościach, które mogą powstać na tej strunie. 

 

Uwaga: Obraz fali stojącej może przedstawiać widok struny w chwili jej maksymalnego 

wychylenia z położenia równowagi. 

 

  Rysunek 1. Rysunek 2. Rysunek 3. 
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