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Zadanie 28. Sonda Pioneer (9 pkt)

Pod koniec kwietnia wielki radioteleskop w Madrycie wykryl staby sygnal sztucznego
pochodzenia 7 kierunku konstelacji Byka. To nie kosmici. Odezwala si¢ sonda Pioneer 10,
ktora 7 niewiadomych przyczyn milczala, od oSmiu miesigcy. |...]

Sygnal mial moc stabszq niz miliardowa (10°°) cze$¢ bilionowej(10°") czesci wata. Lecial do
Ziemi prawie 11 godzin. To dlatego, e Pioneer 10 zawedrowal juzi bardzo daleko - jest dzis
w odleglosci dwa razy wigkszej od Stonca nii planeta Pluton, czyli ok. 11,2 mld km. [...]
Teraz Pioneer 10 leci z predkosciq 13 km/s w kierunku czerwonej gwiazdy Aldebaran
w konstelacji Byka, ktora jest oddalona o 71 lat swietlnych i 155 razy jasniejsza niz nasze
Stonce. Sonda zmaga sig tylko 7 uplywem czasu. - Nasza gwarancja skonczyla sie juzi po 21
miesiqcach, a dzis uplywa 28. rok dziatania sondy - mowi szef misji Larry Lasher 7 NASA.
Pioneer 10 jest zasilany przez radioaktywny pluton-238. Rozpad plutonu generuje cieplo,
zamieniane potem na elektrycznosé. Pluton wprawdzie rozpada si¢ dos¢ wolno - polowa
paliwa znika po 92 latach, ale szybciej ulegajq degradacji elementy, ktore przeksztalcajq

cieplo w prqd elektryczny....

(na podstawie: Piotr Cieslinski, Wiesci 7 daleka. Gazeta Wyborcza 4 maja 2001 r.)

28.1 (4 pkt)
Oszacuj czas (w latach) potrzebny na dotarcie sondy z Ziemi w poblize orbity Plutona oraz
czas podrozy w poblize gwiazdy Aldebaran. OdpowiedZ uzasadnij obliczeniami. Przyjmij, ze
warto$¢ predkosci sondy jest stala.
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28.2 (1 pky)
Ponizszy diagram ma przedstawia¢ ciag przemian energetycznych zwiazanych z wyslaniem
informacji przez sondg Pioneer 10. Uzupetnij diagram, wpisujac w puste ramki rodzaj energii.

28.3 (4 pkt)
Stosowany do zasilania sondy Pioneer 10 izotop promieniotworczy 232 Pu rozpada si¢ na

ZgéU. Z kolei uran rozpada si¢ na 239%Th (czas polowicznego rozpadu uranu okoto

2,5-10° lat). Energie wydzielane w tych dwéch przemianach promieniotwérczych nie réznia
si¢ znaczaco. Uran mogltby wige stanowi¢ nowe zrodio energii.

a) Jaka czastka wyzwala si¢ w czasie rozpadu plutonu, a jaka w czasie rozpadu uranu?
Zapisz te reakcje. (I pkt)

b) Oszacuj stosunek mocy wydzielanej przez probki plutonu — 238 1 uranu — 234,
zawierajace takie same liczby jader. Czy powstajacy na poktadzie Pioneera 10 uran
mogiby stanowi¢ dla sondy nowe wydajne zrédto energii? Odpowiedz uzasadnij. (3 pkt)



