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2 Egzamin maturalny z fizyki i astronomii
Poziom rozszerzony

Zadanie 1. Spadajace ciala (7 pkt)

Na ciata spadajace w powietrzu dziata sita oporu zalezna od pr¢dkosci. Wartos$¢ tej sily
najczesciej obliczamy ze wzoru Fop = > pv’S, gdzie p jest gestoscia osrodka (powietrza), v to

predkos¢ ciata, a S — pole przekroju prostopadtego do kierunku ruchu. Wspoétczynnik C zalezy
od ksztattu ciata — dla kuli przyjmujemy, ze wynosi on 0,5.

Podczas spadania cial wraz ze wzrostem predkosci rosnie sita oporu, az do zrownowazenia
cigzaru ciata, kiedy dalszy ruch odbywa sig ze stata predkoscia.

Zadanie 1.1 (3 pkt)

Piteczka pingpongowa ma masg 2,5 g, a jej promien wynosi 1,7 cm. Ggstos¢ powietrza jest
rowna 1,3 kg/m’. Oblicz predko§é, przy ktorej taka pileczka bedzie spada¢ ruchem
jednostajnym.

Zadanie 1.2 (4 pkt)

Aby sprawdzié, jak sita oporu powietrza zalezy od predkosci, uzyto
papierowych foremek do ciastek o masie 0,5g kazda.
Doswiadczenie polegato na wkladaniu jednej foremki w druga
1 pomiarze predkosci v jednostajnego spadku zestawu foremek.
Zaktadamy, zZe caly ruch odbywa si¢ ze stala predkoscia .
(rozpedzanie foremek do tej predkosci trwa bardzo krotko). Gdy taczymy foremkl zmlenlamy
cigzar zestawu (), natomiast nie zmienia si¢ pole poprzecznego przekroju S. Wyniki
przedstawiono w ponizszej tabeli.

foremek | &N | o ms
1 0,005 | 0,96
2 0,010 1,32
3 0,015 1,61
4 0,020 1,85
5 0,025 | 2,08
6 0,030 | 2,27
7 0,035 | 2,50

Na podstawie wynikéw doswiadczenia wykonaj wykres zaleznosci sity oporu od kwadratu
predkosci foremek. Do zapisu obliczen mozesz wykorzysta¢ wolna kolumng w tabeli.



