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Zadanie 21. Stok narciarski
Grupa narciarzy postanowila wyznaczy¢ wspolczynnik tarcia nart o $nieg. Rysunek 1.
pokazuje nam profil stoku narciarskiego.
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Rysunek 1.

Na calym stoku zjazdowym uczniowie co jeden metr wbijali proste kijki. Okazato
sig, ze stok miat 117 metrow dlugosci. Z tablicy informacyjnej uczniowie odczytali, ze
wysokos$¢ stoku wynosi 30 metréw, liczac od poziomej ptaszczyzny znajdujacej si¢ pod
stokiem.

Wszyscy uczniowie doktadnie zsynchronizowali zegarki. Nastgpnie jeden z nich
zaczal zjezdza¢ z gorki, z miejsca oznaczonego jako START (tak jak na rysunku).
Calkowita masa zjezdzajacego narciarza wynosita 60 kg. W momencie rozpocze¢cia zjazdu
koledzy narciarza zaczgli mierzy¢ czas. Zadaniem kazdego z mierzacych czas bylo
okreslenie polozenia narciarza po uplywie kolejnych sekund ruchu. Po przeprowadzeniu
eksperymentu uczniowie zebrali wyniki w tabeli nr 1.
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Tabela nr 1

21.1 (4 pkt)
Na podstawie tabeli nr 1 sporzadz wykres zalezno$ci drogi od czasu dla zjezdzajacego
narciarza. Na wykresie zaznacz niepewnosci pomiarowe (przyjmij AS = 2m, At = 0,2s).

Wykres 1.
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Istnieje uzasadnione przypuszczenie, ze ruch narciarza na stoku byl ruchem jednostajnie
przyspieszonym. Uczniowie postanowili to sprawdzic.

21.2 (2 pky)
Wykaz, ze, jezeli narciarz zjezdza ruchem jednostajnie przys$pieszonym, to w uktadzie
wspbtrzednych v = s, x = t* wykresem drogi od kwadratu czasu bedzie linia prosta

. ) a
o roOwnaniu y = Ex.

21.3 (1 pky)
Uzupetnij tabelke nr 2 dla pierwszych 10 sekund zjazdu.
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Tabela nr 2

21.4 (3 pkt)
Korzystajac z danych zawartych w tabeli nr 2, sporzadz wykres zaleznos$ci drogi
przebytej przez narciarza od kwadratu czasu.

Wykres 2.
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21.5 (3 pkt)
Wykaz na podstawie narysowanego wykresu, ze przyspieszenie, z jakim zjezdza
narciarz, jest rowne okoto 1 m/s’.

21.6 (3 pkt)
Zaktadajac, ze przys$pieszenie mozna obliczy¢ za pomoca wzoru a = g(sinoc — pcos a),
oraz korzystajac z wynikow otrzymanych w poprzednich punktach i informacji na temat
nachylenia stoku (rys. 1.), oblicz, ile wynosi wspdtczynnik tarcia nart o $nieg podczas
zjazdu z tego stoku ? Do wyliczen przyjmij wartos¢ przyspieszenia ziemskiego
wynoszaca 9,81 m/s”.

Przyjmij, ze zjazd narciarza trwa 15,3 sekundy i odbywa si¢ z przySpieszeniem
o warto$ci 1 m/s’.

21.7 (1 pkt)

Oblicz, ile wynosi warto$¢ predkosci narciarza u podstawy stoku ?
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21.8 (1 pkt)

Oblicz, ile wynosi energia kinetyczna narciarza u podstawy stoku ?

21.9 (I pkt)
Oblicz, ile wynosi energia potencjalna narciarza stojacego na szczycie stoku ?
Do obliczen przyjmij warto$¢ przy$pieszenia ziemskiego rowna 9,81 m/s”.

21.10 (I pkt)
Korzystajac z zasady zachowania energii, oblicz, jaka ilo$¢ energii wydzielita si¢
W postaci ciepta podczas zjazdu narciarza ze stoku ?



