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Zadanie 3. Transformator (10 pkt)  
Transformator zasilono prądem przemiennym o napięciu skutecznym U1 = 230 V, otrzymując 
na uzwojeniu wtórnym napięcie skuteczne U2 = 115 V. Do uzwojenia wtórnego dołączono 
układ składający się z dwóch idealnych diod* D1 i D2 oraz trzech oporników R1, R2 i R3. 

* Idealna dioda posiada zerowy opór w kierunku przewodzenia i nieskończenie duży opór 
  w kierunku zaporowym. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Zadanie 3.1 (1 pkt)  
Oblicz maksymalne napięcie na uzwojeniu pierwotnym.  

                              
                              
                              
                              
                              
                              

 
Zadanie 3.2 (1 pkt)  
Zapisz nazwę zjawiska, dzięki któremu energia elektryczna jest przekazywana z uzwojenia 
pierwotnego do wtórnego.  

                              
                              
                              

 
Zadanie 3.3 (1 pkt)  
Uzupełnij poniższe zdanie, wybierając i wpisując właściwą nazwę materiału.  
(ferromagnetyk, paramagnetyk, diamagnetyk).  
 

Materiał z którego wykonano rdzeń transformatora to ................................................................ 
 
Zadanie 3.4 (2 pkt)  
Zapisz, na którym uzwojeniu transformatora (pierwotnym czy wtórnym) nawinięto więcej 
zwojów i oblicz, ile razy więcej.  

                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              

~~
UU

11

UU
22

DD
11

DD
22

RR
33

RR
22

RR
11

W
ię

ce
j a

rk
us

zy
 z

na
jd

zi
es

z 
na

 st
ro

ni
e:

 a
rk

us
ze

.p
l



Egzamin maturalny z fizyki i astronomii 
poziom rozszerzony 

 

7

Zadanie 3.5 (2 pkt)  
Przeanalizuj schemat elektryczny zamieszczony na poprzedniej stronie i uzupełnij zdania, 
wybierając i wpisując właściwe dokończenia. (szeregowo, równolegle) 
 

Jeżeli diody w danej chwili spolaryzowane są w kierunku zaporowym, to oporniki połączone 

są ........................................................ 

Jeżeli diody w danej chwili spolaryzowane są w kierunku przewodzenia, to oporniki 

połączone są ........................................................ 

 
Informacje do zadań 3.6 i 3.7  
Wykorzystując transformator, zbudowano obwód elektryczny składający się z kondensatora 
o pojemności 75 µF oraz idealnej diody (rysunek poniżej). Napięcie skuteczne na zaciskach 
A  i B wynosiło 115 V, a napięcie miedzy punktami M i N po pewnym czasie osiągnęło 
wartość równą 163 V.  
 
 
 
 
 
 
 
 
Zadanie 3.6 (1 pkt)  
Oblicz ładunek elektryczny zgromadzony na kondensatorze w chwili, gdy napięcie na jego 
okładkach wynosi 163 V.  

                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              

 
Zadanie 3.7 (2 pkt)  
Wykaż, że napięcie miedzy punktami M i N po pewnym czasie osiągnęło wartość równą 163 V.  
Wyjaśnij, dlaczego po naładowaniu kondensator nie będzie się rozładowywał.  

                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              

 
Nr zadania 3.1 3.2 3.3 3.4 3.5 3.6 3.7 
Maks. liczba pkt 1 1 1 2 2 1 2 Wypełnia 

egzaminator Uzyskana liczba pkt        
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