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Zadanie 11.

Uktad planetarny o nazwie TRAPPIST-1 znajduje si¢ w odlegtosci okoto 40 lat swietlnych od
naszego Stonca i1 jest podobny do Uktadu Stonecznego. Uktad TRAPPIST-1 sklada si¢
z gwiazdy centralnej oraz z siedmiu obiegajacych ja planet, ktére nazwano kolejnymi literami
alfabetu: b, ¢, d, e, f, g, h. Planeta b znajduje si¢ najblizej gwiazdy, a planeta 4 — najdale;.

Planety odkryto za pomoca teleskopu TRAPPIST, rejestrujagcego zmiany jasnosci gwiazdy
podczas tranzytu, czyli przejs$cia planety przed tarcza gwiazdy (patrz rysunek ponizej).
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Zaktadamy, ze gwiazda ma duzo wigksza mas¢ od mas wszystkich planet oraz ze orbity planet
leza w jednej ptaszczyznie.

planeta

Zadanie 11.1. (0-2)
Ocen prawdziwos$¢ ponizszych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli
jest falszywe.

1. | Planeta b ma najwieksza predkos¢ liniowa w ruchu wokot gwiazdy. P |F

2. | Okres obiegu planety % jest najmniejszy. P |F

Stosunek kwadratu okresu obiegu planety dookota gwiazdy do sze$cianu
promienia jej orbity jest jednakowy dla wszystkich planet uktadu TRAPPIST-1.

Plaszczyzna orbity planety, ktorej tranzyt obserwujemy, jest prostopadta do
kierunku obserwacji.
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Zadanie 11.2. (0-2)

Ponizej — na schematycznych wykresach — przedstawiono zmiany obserwowanej przez
astronomow jasnosci gwiazdy, podczas tranzytu dwoch réznych planet uktadu: planety 1.
i planety 2. Jasno$¢ jest wielko$cig zwigzang z nat¢zeniem rejestrowanego promieniowania
elektromagnetycznego i wyrazono jg na wykresie w jednostkach umownych. Przyjmij, ze drogi
przebyte przez te planety w trakcie obserwowanego tranzytu sa w przyblizeniu rowne.

Osie na obu wykresach wyskalowane sq tak samo.

Wykres jasnosci podczas tranzytu planety 1.  Wykres jasno$ci podczas tranzytu planety 2.
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Podkresl wlasciwe okreslenia wybrane sposrod podanych w nawiasach, tak aby zdania 1.
i 2. byly prawdziwe. Po kazdym zdaniu napisz krotkie uzasadnienie swojego wyboru.

1. Na podstawie analizy obu wykresdw mozna stwierdzi¢, ze sposrdd planet 1. 1 2. wigksza
z nich jest (planeta 1. / planeta 2.).

UZASAANIEINIE: .ot e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeae e eaeeeeeeeeaanaaaeeaens

2. Na podstawie analizy obu wykresow mozna stwierdzi¢, ze sposrod planet 1. i 2. dalej od
gwiazdy krazy (planeta 1. / planeta 2.).

UZASAANIEINIE: .ot e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eaeaeeeeeeaeaaaaaeeaens
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