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Zadanie 22. Wahadlo balistyczne (10 pkt)

Na rysunku ponizej przedstawiono schematycznie urzadzenie do pomiaru wartosci predkosci
pociskow wystrzeliwanych z broni palnej. Podstawowym elementem takiego urzadzenia jest
tzw. wahadto balistyczne bedace (w duzym uproszczeniu) zawieszonym na linkach klockiem,
w ktorym grzgzna wystrzeliwane pociski. Po trafieniu pociskiem wahadlo wychyla sig
z potozenia rGwnowagi i mozliwy jest pomiar jego energii kinetyczne;j.

Punkty na wykresie przedstawiaja zalezno$¢ energii kinetycznej klocka wahadla
z pociskiem (ktéry w nim ugrzazl) tuz po uderzeniu pocisku, od masy klocka. Pomiary
wykonano dla 5 klockdw o roznych masach (linia przerywana przedstawia zaleznos$¢
teoretyczna). Warto$¢ predkosci pocisku, tuz przed trafieniem w klocek wahadta, za kazdym
razem wynosita 500 m/s, a odlegto$¢ od srodka masy klocka wahadta do punktu zawieszenia
wynosita 1 m. W obliczeniach pomin masg linek mocujacych klocek wahadta.
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22.1 (3 pkt)

Wykaz, analizujac wykres, ze masa pocisku jest rowna 0,008 kg.
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22.2 (3 pkt)

Oblicz warto$¢ predkosci klocka z pociskiem bezposrednio po zderzeniu w sytuacji, gdy masa
klocka byta 499 razy wigksza od masy pocisku.

22.3 (4 pkt)

Oblicz, jaka powinna by¢ masa klocka wahadla, aby po wychyleniu z potozenia réwnowagi
wahadta o 60°, zwolnieniu go, a nastgpnie trafieniu pociskiem w chwili przechodzenia
wahadla przez polozenie roéwnowagi, wahadlo zatrzymalo si¢ w miejscu. Do obliczen
przyjmij, ze masa pocisku wynosi 0,008 kg. W obliczeniach mozesz skorzysta¢ z podanych
ponizej warto$ci funkcji trygonometrycznych.
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sin 30° = cos 60° = %: 0,50 | sin 60° = cos 30° = ~— ~ 0,87
2

Nr zadania 22.1 22.2 22.3

Wypelnia  Naks. liczba pkt 3 3 3
egzaminator!

Uzyskana liczba pkt




