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Zadanie 9.

W celu wyznaczenia ciepta wiasciwego mleka wykorzystano strumien pary wodnej
o temperaturze 100 °C, ktora skraplano w zimnym mleku. Poczatkowa temperatura mleka
wyjetego z lodowki wynosita 8 °C. Skraplanie przeprowadzano kilka razy dla r6znych ilosci
mleka i pary wodnej az do uzyskania w naczyniu temperatury cieczy réwnej 38 °C. Za kazdym
razem po skropleniu pary wyznaczano jej mase.

W tabeli ponizej przedstawione sa wyniki zawierajace mas¢ uzytego mleka M i odpowiadajaca
jej mase skroplonej pary m. Przyjmij, ze niepewno$¢ pomiaru M jest tak mata, ze mozna ja
pomingé, a niepewnos¢ pomiaru m Wynosi 2 g. Ciepto wlasciwe wody w tych warunkach
wynosi 4,2 J/(g-°C), a ciepto parowania wody w tych warunkach jest rowne 2500 J/g.

M, g 200 300 400 500 600 700
m, g 8 13 16 22 25 30

Zadanie 9.1. (0-4)

a) Narysuj wykres zaleznosci m(M) — masy skroplonej pary od masy mleka. W tym celu
opisz i wyskaluj osie, zaznacz na wykresie punkty pomiarowe oraz niepewnosci ,
a nastepnie wykresl prosta najlepszego dopasowania.
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b) Na podstawie sporzadzonego wykresu wykaz, ze wspotczynnik proporcjonalnosci m do
M wynosi okotlo 0,043.

Zadanie 9.2. (0-2)
Napisz rownanie bilansu cieplnego w wykonanym doswiadczeniu i na tej podstawie
wykaz, ze wspélczynnik proporcjonalnosci m do M jest dany wyrazeniem
30 °C-cy,
L+62°Cc,
gdzie ¢,;,[J/(g-°C)] jest cieptem wlasciwym mleka, c,,[J/(g-°C)] — cieptem wlasciwym wody,
a L[J/g] — cieptem parowania wody. Przyjmij, ze uktad nie wymieniat ciepta z otoczeniem.

Zadanie 9.3. (0-2)

Oblicz cieplo wlasciwe mleka na podstawie podanego w zadaniu 9.2. wzoru dla
wspolczynnika proporcjonalnosci oraz wartosci tego wspolczynnika wyznaczonej
doswiadczalnie w zadaniu 9.1.
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