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Zadanie 4.

Uczniowie postanowili wyznaczy¢ wspotczynnik zatamania $wiatta w szkle, a nastgpnie
obliczy¢ warto$¢ predkosci swiatta w tym szkle. Do tego celu uzyli szklanego potkrazka z rysa
wzdtuz jego osi (zobacz rysunek ponizej), dwoch szpilek A, B oraz katomierza. Potkrazek
potozono na plaskim podtozu, na ktorym roztozony byl papier milimetrowy.

papier milimetrowy e

Szpilki A 1 B wbijano pionowo w podloze na okrggu tak, aby — patrzac od strony szpilki A —
obie szpilki byly widoczne w jednej linii z rysa na potkrazku (gtowki szpilek nie wystawaty
ponad gorng powierzchni¢ krazka). Szpilke A wbijano na linii przerywanej, a szpilke B — tak,
by przylegata do potokragtej bocznej powierzchni krazka.

Zadanie 4.1. (0-1)

Narysuj na ponizszym rysunku bieg promienia Swietlnego od szpilki B do oka tak, aby
obie szpilki byly widoczne w jednej linii z rysa na polkrazku. Oznacz katy: o — kat padania
promienia §wietlnego na granice oSrodkow od strony szkla, f — kat zalamania.

Zadanie 4.2. (0-2)

Uczniowie zauwazyli, ze dla pewnego potozenia szpilki B nie mozna znalez¢ takiego potozenia
szpilki A, aby mozliwe byto zobaczenie obu szpilek i rysy w jednej linii.

Podaj nazwe obserwowanego zjawiska i zapisz warunek, jaki musi spelnia¢ kat padania
o promienia Swietlnego.
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Zadanie 4.3. (0—4)

a) Oblicz wspolczynnik zalamania Swiatla w szkle wzgledem powietrza, wiedzac, ze kat
padania promienia w szkle byl rowny 30°, a promien zalamany w powietrzu odchylil
sie¢ od pierwotnego kierunku o 20°. Wynik podaj z dokladno$cia do trzech cyfr
znaczacych.

b) Oblicz warto$¢ predkosci Swiatla w szkle. Wynik podaj w km/s z dokladnoscia do
trzech cyfr znaczgcych.

Przyjmij, ze wspotczynnik zalamania $wiatta w szkle wzgledem powietrza jest rowny 1,53,
a wartos$¢ predkosci swiatta w powietrzu wynosi 299 700 km/s.

Zadanie 4.4. (0-2) B ~{

W celu wyznaczenia wartosci n wspdiczynnika L N
zatamania $wiatta w szkle uczniowie za pomoca /] \
szpilek A i B ustalili bieg promienia. Nastepnie na A \
papierze milimetrowym oznaczyli punkty 4, B, O, / \
oraz punkty C 1 D wyznaczajace odcinki AC, BD — i \
ktorych dlugosci zostang uzyte do wyznaczenia n. 0 '

Wyprowadz wzor, wyrazony jedynie poprzez
dlugosci odcinkéw |AC| oraz |BD|, pozwalajacy
obliczy¢ wartos¢ n wspolczynnika zalamania

Swiatla w szkle wzgledem powietrza. Powolaj sie B D
na odpowiednie prawa fizyczne i zaleznoSci
matematyczne.
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