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8 Egzamin maturalny z fizyki i astronomii
Poziom rozszerzony

Zadanie 4. Zarowka (12 pkt)

Opor elektryczny wlokna pewnej zarowki w temperaturze 0°C wynosi 88,1 Q. Zardwke
dotaczono do zrdédta pradu przemiennego o napigciu skutecznym 230 V. Podczas §wiecenia
przez zarowke ptynat prad o natezeniu skutecznym 261 mA, a opor widkna zaréwki wskutek
wzrostu temperatury wzrost dziesigciokrotnie.

Opor elektryczny wtokna zmienia si¢ wraz ze wzrostem temperatury zgodnie z zaleznos$cia

R=R,(1+a-AT) gdzie: R, - oporw temperaturze 0°C,

a —temperaturowy  wspolczynnik  wzrostu  oporu,
dla wtokna tej zarowki jest rowny 5-10° K,
AT — przyrost temperatury wtokna zaréwki.

Zadanie 4.1 (2 pkt)

Oblicz moc pobierana przez Swiecaca zarowke.

Zadanie 4.2 (2 pkt)
Oblicz natezenie skuteczne pradu w zaréwce podczas wlaczania zasilania, gdy temperatura
wlékna wynosi 0°C.

Zadanie 4.3 (2 pkt)

Oblicz przyrost temperatury wtokna zaréwki po wiaczeniu zaréwki 1 rozgrzaniu si¢ wtokna.
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Zadanie 4.4 (2 pkt)

Do wtokna swiecacej zaréwki zblizono biegun N silnego magnesu.

Zapisz, jak zachowa si¢ widkno zaréwki po zblizeniu magnesu, gdy zaréwka jest zasilana
napigciem przemiennym, a jak, gdy jest zasilana napigciem statym.

Zadanie 4.5 (2 pkt)

Oblicz dhlugos$¢ drutu wolframowego, z ktorego wykonano widkno zarowki, jesli wiadomo, ze
pole powierzchni przekroju poprzecznego drutu wynosi 8:10 "' m?, a opér wiasciwy wolframu
w temperaturze 0°C jest rOwny 510 Qm.

Zadanie 4.6 (2 pkt)
Wyjasénij, dlaczego temperaturowy wspotczynnik wzrostu oporu a dla metali ma wartos¢
dodatnia, a dla poétprzewodnikéw ma warto$¢ ujemna.

Nr zadania 4.1. | 4.2. | 43. | 4.4. | 4.5. | 4.6.

Wypelnia  'vaks. liczba pkt 2 2 221212
egzaminator!

Uzyskana liczba pkt




