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Zadanie 14.

Zadanie 14.1. (0-2)

Na rysunku ponizej zaznaczono bieguny magnetyczne zwojnicy, gdy ptynie przez nig prad
(tzn. na zewnatrz zwojnicy pole jest takie, jak pole magnesu o zaznaczonych biegunach).
Wewnatrz zwojnicy umieszczono igietke magnetyczna, a inng igietk¢ — na zewnatrz.
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Zaznacz Kkierunek pradu w zwojach i zamaluj pélnocne bieguny obu igielek
magnetycznych. Pomin wplyw innych pol magnetycznych (np. ziemskiego).

Informacja do zadan 14.2-14.4

Uczniowie postanowili wyznaczy¢ wartos¢ poziomej sktadowej indukcji ziemskiego pola
magnetycznego. Postuzyli si¢ zwojnicg o dtugosci 5 cm 1 $rednicy 10 cm, sktadajaca si¢ ze
100 zwojow. Wewnatrz zwojnicy umiescili kartonowa wktadke, na ktorej mogli ustawiac
igietk¢ magnetyczng.

Po umieszczeniu igietki wewnatrz zwojnicy uczniowie wybrali takie nate¢zenie pradu
ptynacego przez zwojnice oraz tak ustawili zwojnice, aby mozna bylo ustawié igietke
w rownowadze w dowolnym potozeniu — poniewaz ziemskie pole magnetyczne zostato

zrOwnowazone przez pole magnetyczne zwojnicy (indukcja pola wewnatrz zwojnicy byta
réwna 0). Natezenie pradu mialo wtedy warto$¢ 13 mA.

Zadanie 14.2. (0-2)
Oszacuj wynikajaca z pomiaréow warto$¢ skladowej poziomej indukeji ziemskiego pola
magnetycznego.
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Zadanie 14.3. (0-1)

Warto$¢ skladowej poziomej indukcji ziemskiego pola magnetycznego, otrzymana
w opisanym doSwiadczeniu, okazala si¢ niedokladna. Podaj mozliwa przyczyne tej
niedokladnosci.

Przyjmij, ze wszystkie pomiary zostaly wykonane starannie i z uzyciem bardzo precyzyjnych
przyrzadow, igietka zostala dobrze wykonana, a wszelkie inne zrddla pola zostaty
wykluczone.

Zadanie 14.4. (0-1)

W rzeczywisto$ci niepewnos¢ wyznaczenia wartosci indukcji pola magnetycznego pochodzi
roOwniez z niepewnosci pomiaru natezenia pradu I. Niepewno$¢ pomiaru natezenia pradu
w opisanym do$wiadczeniu wynosita 1 mA.

Oblicz wynikajaca stad niepewnoS¢ wzgledna obliczonej wartosci indukcji pola
magnetycznego zwojnicy.

Zadanie 14.5. (0-1)

Zaznacz wlasciwe dokonczenie zdania wybrane sposréod A-C oraz jego poprawne
uzasadnienie wybrane sposrod 1.-3.

Jezeli z izolowanego drutu wykonamy dlugg zwojnice, ciasno nawijajac zwoje drutu obok
siebie, to po jej rownomiernym rozciggnieciu o 1/3 dlugosci, przy tym samym nat¢zeniu
pradu, pole magnetyczne wewnatrz dtuzszej zwojnicy bedzie

A slabsze niz 1. | natezenie pradu sie nie zmienito
" | w krotszej, ' ¢ pra ¢ '

takie samo jak

B. o oniewaz | 2. | liczba zwojow si¢ nie zmienila.
w krotsze;j, P ) ¢
C silniejsze niz 3 dluzsza zwojnica ma mniejsza gesto$¢ nawiniecia
" | w krétszej, " | zZwojow.
. Nr zadania 14.1.|14.2. | 14.3. | 14.4. | 14.5.
Wyp?lmta Maks. liczba pkt 2 2 1 1 1
cgzaminator Uzyskana liczba pkt
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